4 Трансформаторы напряжения

Устройство трансформатора напряжения (TV) аналогично устройству трансформаторов тока.

Его схема замещения выглядит следующим образом:
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Рисунок 24 - Схема замещения трансформатора напряжения
Здесь магнитная связь обмоток заменена электрической связью. Сопротивления первичной обмотки Z1 приведены к вторичной стороне через коэффициент пропорциональности; сердечник трансформатора напряжения (ТV) представлен в виде ветви Zµ.

Все сопротивления имеют активно-индуктивный характер. Zµ состоит из активного сопротивления, обусловленного потерями энергии на нагрев сердечника, и индуктивного, обусловленного потерями на намагничивание стали сердечника.

Векторная диаграмма трансформатора напряжения также наглядно показывает, что присутствуют погрешности, вызванные наличием падения напряжения на обмотках и в сердечнике трансформатора напряжения.

Напряжение в первичной обмотке не совпадает со вторичным напряжением по фазе и модулю. В идеале мы принимаем что напряжение во первичной обмотке равно U1=Ктv*U2. Т.е. мы принимаем что они совпадают по фазе и модулю. Поэтому в реальности приходится учитывать погрешности трансформаторов напряжения. ΔU – абсолютная погрешность ТV, δ – угловая погрешность ТV. Эти погрешности строго регламентированы, т.е. существуют классы точностей ТV.
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Рисунок 25 - Схема принципиальная трансформатора напряжения

Трансформатор напряжения состоит из первичной обмотки (слева), и одной или двух вторичных обмоток (справа), в данном случае их две. Вторичная обмотка соединенная в звезду с нулевым проводом (АВСN) необходима для подключения приборов учета и аппаратуры релейной защиты, а дополнительная обмотка соединенная в треугольник (НК) для получения напряжения нулевой последовательности.
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Напряжение на выводах разомкнутого треугольника равно 3U0.
_1291471390.vsd
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